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1. (2 puntos) Dada la función

f(x, y) =


3y3

x2 + y2
si (x, y) ̸= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

,

estudie la continuidad y diferenciabilidad de f en (0, 0).

2. Si la función f(x, y) = x2 + 4y2 − 8xy + 2 modeliza el relieve de cierta región, entonces:

a) (0,5 puntos) Justifique que en el lugar representado por el punto (1, 2, f(1, 2)) el
relieve “se parece mucho” a un plano y determine una ecuación del mismo.

b) Si un senderista se halla en un lugar representado por el punto (1, 0, f(1, 0)):

- (0,5 puntos) ¿Asciende o desciende al moverse desde dicho punto según la direc-
ción sureste? (Nota: Se considera que la dirección norte vienen representada por
el vector (0, 1)).

- (0,5 puntos) ¿Cuál es la dirección (y sentido) de pendiente máxima en ese punto
y cuál es dicha pendiente?

- (0,5 puntos) ¿Qué dirección debe tomar, en ese punto, para mantener la altitud?

c) (1 puntos) ¿Hay alguna cumbre en la región que modeliza la función?

d) (2 puntos) Si el senderista recorre un camino modelizado por los puntos (x, y, f(x, y)),
donde (x, y) son los puntos del conjunto

Γ =
{
(x, y) ∈ R2 : x2 + 4y2 = 1

}
,

¿cuáles serán la altura máxima y la altura mı́nima que alcanzará? (Nota: Si se quiere
que el modelo tenga un sentido real se puede considerar que la unidad de medida es
el hectómetro).

3. (1,5 puntos) Calcule la integral

I =

∫∫
D
yex dxdy,

donde D es la región del primer cuadrante del plano XY acotada entre las curvas y2 = x,
y2 = x/2 y la recta x = 1.

4. (1,5 puntos) Calcule el volumen del sólido acotado que está limitado por el plano z = 0,
el paraboloide z = 4− x2 − y2 y el cilindro x2 + y2 = 1.














